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Données d'entrainement Classification SVM
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1. Machine Learning

— Apprentissage non-supervisé (ex : clustering avec K-Means)
* Données inconnues
* Nécessite une metrique ou un critere pour rassembler /es plus proches

Initialisation aléatoire| | , Clustering final
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2. Imagerie et reconnaissance d'objets

Reconnaitre un objet d’interét a partir d’'une photo requéte dans une
base de donnée d'images étiquetées
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2. Imagerie et reconnaissance d'objets

Construction d’un vocabulaire (OFFLINE)

Hessian-Affine Descripteurs SIFT BOW ou VLAD

e

Descripteurs
Locaux

indexé

[ Détection de

Vocabulaire ]
points clé
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Requéte d’'une image (ONLINE)

Hessian-Affine Descripteurs SIFT Recherche

Comparaison
au vocabulaire

Descripteurs

Détection de
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points clé
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2. Imagerie et reconnaissance d'objets

— Point d'intérét

* Maximum de variation de gradient d’image
(= direction de la variation d’intensité)

* Maximum d’information discriminante

— Détecteur Hessian-affine = Matrice Hessienne normalisée
e Analyse dans un espace échelle Gaussien

* Bonnes propriétés de repetabilité et invariance 0l;(x,y) 0ls(x,y)
par rapports a 'échelle et a la pose I (x,y) = 0x? 0x0y
o 0l (x,y) 0ls(x,y)
| Jyox dy?
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2. Imagerie et reconnaissance d'objets

— Descripteurs locaux d'image SIFT (Scale Invariant Feature Transform)
* V point d’'intérét détecté = gradient d’image L
e L défini par son amplitude m et son orientation 8

.

m(x,y) = \/Ai + A?, {Ax =L(x+1,y)—L(x—1,y)
L(x,y) : 4 avec :

A, =L(x,y+1)—L(x,y—1
0(x,y) = tan"1 () y=Ltaoy+ D)=Ly —1)
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2. Imagerie et reconnaissance d'objets
T Hﬁ\{_&}'% k/ r\
* Voisinage de (16 x 16) i ;1 — :’:
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* Histogramme de gradient Pl /R A P
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pour chaque sous-zone

* HOG pour chacune des 16 sous- ‘U’
zones = 16 x 8 =128

* Un mot visuel & vecteur de -
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2. Imagerie et reconnaissance d'objets

Approche de description par points d’intérét avec filtrage binaire des
points d’intéréts locaux en batiment/non-batiment

batiment /[ non-bétiment
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2. Imagerie et reconnaissance d'objets

* Un classifieur par catégorie

de batiment

e Définition d’un critere de

sélection a priori

AUDIP®G
|

Modeles Prédiction SVM

SVM adapté  d’une image
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. Imagerie et reconnaissance d'objets
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2. Imagerie et reconnaissance d'objets
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2. Imagerie et reconnaissance d’objets

* Choix du classifieur SVM avec le plus haut score de confiance

—~ erbuildingp(x)
'™ |x € building|
avec P(x) le score de confiance SVM pour un point d’intérét donné :
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2. Imagerie et reconnaissance d'objets
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3. Code2Vect

 Espace de représentation hétérogene
 Corrélation entre parametres et résultat

Durée des soins

N
ESPACE DE REPRESENTATION T
®9  ESPACE VECTORIEL
Température O @)
® ® o©
| %
) o X; — O; X
O rd

Nom du patient

W(Y; —Y;)* = (X; = X;)* = |0; — O;
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3. Code2Vect

e Prédiction d’'un T fFr T FFrTrTrT N T
résultat (classification,
régression, etc.) ;
 Corrélations entre ‘ ' ' . '
parametres et | B P | : ;. ;.
résultats 1 & 1 3 T 3 i = 1 &
. . 2 :
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4. Réduction de modeles

— PGD (Proper Generalized Decomposition)
* Paramétres (i, n, y) — modele éléments finis u(x, t)

uCet im0 = ) X COT(OM; (WE; () E:(r)

* Solution paramétrique calculée OFFLINE
» Utilisable en temps réel ONLINE
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4. Réduction de
modeles

e Simulation de chirurgie
sur un foie en Realite
Augmentée

e Calcul la force appliquée

e Retour haptique en
temps réel

University of Zaragoza
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4. Réc
mode

e Modele d
foie

uction de
es

e la forme d’un

e A partir d’'une multitude
de parametres =
seulement 4 parametres
non-corrélés
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Intelligence artificielle et médecine

1. Classification et clustering
2. Reconnaissance d’images
3. Code2Vect

4. PGD
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